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چکیده 


بالا بودن تبخیره دمای هوا و کیفیت نسبتاً پایین آب آبیاری» از مهم‌ترین عوامل محدود کننده آبیاری نیشکر در خوزستان هستند. به‌نظر می‌رسد که 
با توجه به سوابق پژوهش‌های انجام شده. آبیاری قطره‌ای زیرسطحی با اعمال مدیریت مناسب موفق عمل نماید. لذا به‌همین منظور اثر اعماق 
کارگذاری ۸۵ ۲۰ و ۳۰ و فاصله ۷۵ سانتی‌متری قطره‌چکان‌ها و مقایسه با آبباری معمول اراضی نیشکر به‌عنوان شاهد (کنترل) بر روی بهره‌وری آب و 
عملکرد نیشکر در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی بررسی شد. نتایج تجزیه واریانس صفات کمی نشان داد که عمق کارگذاری قطره‌چکان‌ها از 
لحاظ عملکرد در سطح یک درصد و از لحاظ صفات ارتفاع ساقه. تعداد ساقه در هکتار و بهره‌وری آب به ازای نیشکر و شکر تولیدی» در سطح پنج درصد 
اختلاف معنی‌دار بود. با توجه به نتایج صفات کیفی, اثر تیمار عمق کارگذاری قطره‌چکان‌هاء در کلیه صفات» غیرمعنی دار بود. در عمق کارگذاری ۲۰ 
سانتی‌متری قطره‌چکان‌هاء بالاترین بهره‌وری آب به ازای نیشکر و شکر تولیدی به‌ترتیب میزان ۶/۱ و ۰/۷۳کیلوگرم بر متر مکعب و کم‌ترین بهره‌وری 
آب به ازای نیشکر و شکر تولیدی در تیمار شاهد به‌ترتیب میزان ۴/۲ و ۰/۵۱ کیلوگرم بر متر مکعب به‌دست آمد. در نتیجه بهره‌وری آب در تیمار 
شاخص انتخابی (عمق کارگذاری ۲۰ سانتی‌متر4 به ازای نیشکر و شکر تولیدی افزایش بیش از ۳۰ درصدی بهره‌وری آب را نسبت به آبیاری معمول 
مزارع (شاهد) به‌دنبال داشته است. نتایج توزیع شوری در اطراف قطره‌چکان‌ها نیز نشان داد که تحت شرایط آییاری قطره‌ای زیرسطحی با آب شور 
کمترین مقادیر شوری همواره به‌صورت یک محدوده در اطراف قطره‌چکان دیده شد و با فاصله گرفتن از قطره‌چکان‌هاء شوری افزایش یافته و نمک‌ها 
بیشتر در محدوده جویچه‌های طرفین قطره‌چکان‌ها متمرکز شده‌انه به‌طوری که بیشترین میزان شوری در کف جویچه اتفاق افتاد و در روی پشته که 


وله قطره‌چکان‌دار و در طرفین آن دو ردیف نی کشت شده بود. کمترین میزان شوری حادت شد. 


واژه‌های کلیدی: آبیاری قطره‌ای زیرسطحی, بهره‌وری آب» عملکرد نیشکر» قطره‌چکان» دینامیک شوری 


مقدمه 


تولید نیشکر علاوه بر تولید شکر به‌عنوان یک کالای اساسی در 
مایه 9 الکل» چوب و کاغذ» نشان از اهمیت این گیاه 9 صنایع وابسته 


۱- دانشجوی دکتری مهندسی آب گرایش آبیاری و زهکشیی دانشکده مهندسی 
علوم آب. دانشگاه شهید چمران اهواز و مدیر گروه آب و خاک (به‌زراعی) موْسسه 
تحقیقات و آموزش نیشکر خوزستان 
(*+- نویسنده مسئول: جرم.اتقصرع ۵ 1 7 02910]19زملهطه :اتفصط) 
۲ و ۳- استادان گروه آبیاری و زهکشی, دانشکده مهندسی علوم آب دانشگاه شهید 
چمران اهواز 

10]: ۷ 3 


به آن دارد. نیشکر در طول دوره‌ی رشد خود به آب فراوان احتیاج دارد 
و نسبت به کم آبی حساس و در عین حال به غرقاب شدن درازمدت 
ريشه سازگاری ندارد و در شرایطی که سطح آب زیرزمینی بالا بياید و 
منطقه توسعه ريشه را در بر بگیرده به‌علت خفگی تدریجی ريشه. افت 
محصول رخ می‌دهد (۱۶). از آنجایی که نیشکر گیاهی آب‌دوست بوده 
و به شرایط ماندابی ناشی از بالا آمدن سطح ایستابی نیز حساس 
است آبیاری آن نیازمند وجود یک شبکه آبیاری و زهکشی دقیق از 
نظر طراحی و اجراست و رسیدن به چنین شرایطی همواره تحت تأثیر 
محدودیت‌های انسانی (در بخش طراحی و اجرا) و لوازم و تجهیزات 
است لذا انتخاب روش‌های مناسب آبیاری نیشکر جهت مصرف بهینه 
آب و انرژی» حائز اهمیت است (۱). در طول دهه‌های گذشته. استفاده 
از آییاری قطره‌ای زیرسطحی در جهان برای درختان دائمی 
افزایش‌یافته و به‌عنوان یک استراتژی قوی برای مدیریت امیدبخش 
آب در مناطق کمآب پیشنهاد شده است (۵). لام و کمپ (۲۰۰۷ 
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مشابهی با سامانه آبیاری قطره‌ای سطحی است که این اجزاء شامل 
پمپ تأمین دبی و فشا, سیستم تصفیه و بهبود کیفیت آب تزریق 
کود شیمیایی» شیرهای هواگیری و دریچه‌های شستشو است. به‌علاوه 
این سامانه, نیاز به یک سیستم تخلیه خلاً (هوادهی) دارد تا از ورود 
گل و لای به‌داخل قطره‌چکان‌ها در هنگامی که سیستم خاموش می 
شود جلوگیری کند. همچنین در ابیاری قطره‌ای زیرسطحی, کاربرد 
آب در زير سطح خاک از طریق گسیلنده‌ها بادبی مشابه با دبی 
آبیاری قطره‌ای است که با کاربرد مستقیم آب در ناحیه ريشه و 
قطره‌ای زیرسطحی. از موثرترین راهکارها برای افزايش بهره‌وری و 
استفاده بهینه از منابع آب است و درک توانایی‌های کامل آن نیازمند 
بهینه‌سازی پارامترهای در دسترس بوده که مهم‌ترین این پارامترها 
دورآبیاری» شدت و مدت زمان آبیاری است (۱۷). مارتینز و همکاران 
(۲۰۱۸)» عملکرد مرکبات تحت ابیاری قطره‌ای سطحی 9 زیرسطحی 
روش آبیاری قطره‌ای زیرسطحی نسبت به آبیاری قطره‌ای سطحی» 
۳ درصد در مصرف آب آبیاری صرفه‌جویی شده. بدون اینکه در 
عملکرد و پا ترکیب میوه تفاوت معنی‌داری ایجاد شود (۱۳). کلاک و 
همکاران (۲۰۱۸ پاسخ عملکرد و کیفیت‌محصول را به رژیم‌های 
مختلف آبیاری با استفاده از سیستم‌های آبیاری قطره‌ای سطحی و 
زیرسطحی بر تولید محصولات بادمجان و سود خالص در منطقه 
مدیترانه‌ای ترکیه» مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج آنها نشان داد که 
آپیاری قطره‌ای زیرسطحی. آب‌مصرفی کمتری سبت به آبیاری 
قطره‌ای سطحی دارد و باعث کاهش خسارات تبخیر از سطح خاک و 
علف‌های هرز شده و در نتیجه منجر به عملکرد و کیفیت قابل توجه 
چهارساله. سیستم ابیاری قطره‌ای سطحی ۳ زیرسطحی با اعماق 
کارگذاری ۳۰ و ۵۰ سانتی‌متری و با سه تیمار ابیاری ۴۰ ۶۰ و ۸۰ 
درصد نیاز آبی درختان پسته را بررسی کردند. نتایج آنها نشان داد که 
آبیاری قطره‌ای زیرسطحی با عمق نصب ۳۰ سانتی‌متر و میزان ۶۰ 
محصول خشک در مترمکعب آب‌مصرفی بهترین تیمار و عمق نصب 
۰ سانتی‌متر» بهترین الگوی توزیع شوری را از لحاظ میزان شوری 
کمتر در منطقه توزیع نمک راداشت (۱۵). کارلبرگ و همکاران 


(۲۰۰۷) نشان دادند که طراحی و مدیریت صحیح روش آبیاری 
قطره‌ای زیرسطحی می‌تواند با توزیع یکنواخت آب اعمال دقیق آب 
در محیط ريشه و کاهش تبخیر از سطح خاک» خطرات ناشی از 
شوری را به حداقل برساند (8). 

در اکثر مناطقی که کشت نیشکر تحت آبیاری است. از روش 
آبیاری سطحی جوی و پشته‌ای استفاده می‌شود. در برخی پژوهش‌هاء 


به مقایسه این روش با آبیاری قطره‌ای و آبیاری قطره‌ای زیرسطحی 

پرداخته شده است. میزان آب مصرفی در آبیاری قطره‌ای زیرسطحی 

نیشکر با استفاده از ۸۰ درصد نیاز آبی گیاه نسبت به آبپاری قطره‌ای 

سطحی, ۳۲-۱۳ درصد و نسبت به آبیاری سطحی جوی و پشته‌ای 
۴ درصد کمتر بوده و به‌همین ترتیب بهره‌وری آب آبیاری در روش 
آبیاری قطره‌ای زیرسطحی ۲/۲۴-۵/۲۸ درصد بیشتر از آبیاری قطره 
ای سطحی و ۶۹/۷-۷۵/۲ درصد بیشتر از آبیاری سطحی جوی و 
پشته‌ای گزارش شده است (۴). سورندران و همکاران (۲۰۱۶) نیز 

بازده نیشکر و بهره‌وری آب آبیاری را در دو روش آبیاری قطره‌ای برتر 

از دو روش آبیاری سطحی دانستند. به عقیده آنها در روش‌های آبیاری 

قطره‌ای» شسته شدن مواد غذایی به قسمت‌های پایین‌تر پروفیل خاک 

کمتر رخ می‌دهد و در عين حال که صرفه‌جویی قابل‌توجهی در مصرف 
آب حاصل می‌شود. راندمان نیز افزايش می‌یابد (۱۸). دالری و کروز 
(۲۰۰۸) نتیجه گرفتند که آبباری قطره‌ای زیرسطحی» می‌تواند سبب 
افزايش کمیت و کیفیت نیشکر شود و به‌همین جهت یک روش 
مناسب برای کشت نیشکر به‌شمار می‌رود (۶). جوادی و همکاران 
(۲۰۱۱)» پژوهشی جهت بررسی شاخص‌های بهره‌وری و کارآیی 
مصرف آب در سنین مختلف رشد گیاه نیشکر برای رقم 614- 
7 در کشت و صنعت حکیم فارابی» با روش آبیاری جویچه‌ای 
انتها بسته» لوله‌های دریچه‌دار (هیدروفلوم) و استفاده از روش تشستک 
تبخیر جهت تعیین نیاز آبی گیاه انجام دادند و چهار مزرعه که دارای 
بالاترین عملکرد در بین مزارع مختلف بودند» برای هر سن گیاه 
انتخاب نمودند. میزان عملکرد. تبخیر و تعرق گیاه و حجم کل آب 
آبیاری در طول دوره رشد گیاه تعیین و بر اساس مقادیر آنها متوسط 
شاخص بهره‌وری آب آبیاری ۱/۹۲-۳/۵۴ کیلوگرم بر متر مکعب و 
متوسط کارآیی مصرف آب ۱۸/۵۱-۲۵/۲۸ کیلوگرم بر هکتار در 
میلی‌متر محاسبه گردید (۸). یوریب و همکاران (۲۰۱۳)» در سائو- 
پائولوی برزیل» اثر آبیاری و کاربرد سطوح مختلف کود نیتروژن در 
روش دیم و آبیاری قطره‌ای زیرسطحی روی عمکلرد ساقه و شکر در 
بازرویی نیشکر را مورد بررسی قرار دادند. در آبیاری قطره‌ای 
زیرسطحی, فاصله قطره‌چکان‌ها ۵۰ سانتی‌متر, دبی قطره‌چکان‌ها یک 
لیتر در ساعت و لترال‌ها در عمق ۲۵ سانتی‌متر قرار گرفتند. نتایج 
نشان داد که در بازرویی نیشکر با روش آبیاری قطره‌ای زیرسطحی با 
کاربرد ۱۴۰ کیلوگرم بر متر مکعب کود نیتروژن, بیشترین بازده شکر 
برابر ۲۲ تن در هکتار حاصل شد (۱۹). رجیناسلیا و همکاران (۲۰۱۵» 
پژوهشی به‌منظور ارزیابی اثر آبیاری قطره‌ای زیرسطحی در فواصل 
مختلف کاشت روی عملکرد و کیفیت قند قابل استحصال در چهار 
دوره رشد نیشکر در ایالت‌های کلرادوء گوایرا و سائوپائولوی برزیل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و در شش تکرار روی خاک‌های 
رسی و در دو رقم آبی و دیم و سه فاصله کاشت ۱/۵ ۱/۸ و ۱/۳ متر 
(فاصله ردیف‌های کشت ۰/۵ متر) انجام دادند. نتایج آنها نشان داد که 
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رقم آبی نسبت به رقم دیم حدود ۲۰ درصد افزایش محصول داشت و 
میزان عملکرد قند قابل استحصال در دو بازروبی پایانی نیشکر با بقی 
بهیود مقدار بریکس» پل و عملکرد شکر قایل استحصال نسیت به رقم 
دیم شد و استفاده از کشت دو ردیفه باعث بهبود عملکرد ساقه شد. اثر 
متقابل بین آبیاری و فاصله. روی عملکرد ساقه معنی‌دار نبود و تنها در 
بازرویی دوم تأثیر مثبت گذاشت. رقم آبی با متوسط۱۴۱/۳ تن در 
هکتار نسبت به رقم دیم با متوسط ۱۳۲/۴ تن در هکتار عملکرد 
میزان ذخیره آب در خاک در آبیاری قطره‌ای زیرسطحی, در دو عمق 
۰ و ۴۰ سانتی‌متری قطره‌چکان‌ها و دو نوع آب فاضلاب تصفیه‌شده 
و آب شیرین در دو دوره داشت نیشکر در برزیل» پژوهشی نجام دادند 
و نتایج آنها نشان داد که نصب لوله قطره‌چکان‌دار در عمق ۲۰ 
سانتی‌متری» باعث توزیع بهتر آب در منطقه توسعه ریشه و کاهش 
تلفات تبخیر و نفوذ عمقی شده و کیفیت آب تأثیری در توزیع آب در 
ارزیابی روابط آب. رشد رویشی بهره‌وری و عملکرد کیفی نیشکر در 
آبیاری قطره‌ای زیرسطحی در بازرویی دوم و دو عمسق ۲۰ و ۴۰ 
سانتی‌متری قطره‌چکان‌ها و دو منبع آب (فاضلاب 9 آب تازه از 
مخزن) در برزیل انجام دادند و نتایج نشان داد که رطوبت‌خاک با 
توجه به عمق‌نصب قطره‌چکان‌ها تغییر می‌کند و پتانسیل برگ 
کلروفیل» تبادل گاز و غلظت نیتروژن و منیزیم در برگ‌ها نیز برای 
تیمارهای آبی بیشتر بود. تیمارهای آبیاری با فاضلاب و عمق 
میزان تولید ۲۳۳/۷ و ۳۷/۱ میلی‌گرم در هکتار به‌ترتیب برای سافه و 
کل شکر قابل استحصال بود؛ با این وجود تفاوت معنی‌داری بین 
تیمارهای این وجود نداشت (۱۰). با در نظرگرفتن عوامل محدودکننده 
آبیاری نیشکر در خوزستان, امکان استفاده از روش‌های نوین آبیاری 
مرسوم در دیگر مناطق نظیر روش‌های آبیاری بارانی و يا قطره‌ای, با 
مشکلات عدیده‌ای مواجه خواهد شد. با توجه به ساختار آبیاری 
قطره‌ای زیرسطحی, پیش‌بینی می‌شود که این روش بتواند با اعمال 
برخی شرایط از جمله طراحی خوب شبکه از نظر هیدرولیکی» 
کارگذاری قطره‌چکان‌های تنظیم شونده فشار با در نظر گرفتن فاصله 
و دبی ثابت قطره‌چکان‌هاء در سامانه آبیاری قطره‌ای زیرسطحی و 
مقایسه با ابیاری معمول در اراضی نیشکر خوزستان (آبیاری جویچه‌ای 
ها بشته) به‌عنوان شاهد (کتترل) و اشرات آن بر بهرهوری آب و 
خصوصیات کمی و کیفی گیاه نیشکر بازرویی است. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش, در مزرعه‌ای به‌مساحت حدود ۰/۸ هکتار (۰/۴ 
هکتار آییاری قطره‌ای زیرسطحی و ۰/۴ هکتار آبیاری جویچه‌ای انتها 
بسته با استفاده از لوله‌های دریچه‌دار هیدروفلوم به‌عنوان شاهد)؛ 
شامل ۱۸ جوی و پشته به‌طول ۲۳۷ و فواصل ۱/۸۲ متر در ایستگاه 
تحقیقاتی مسسه تحقیقات و آموزش نیشکر خوزستان واقع در 
کیلومتر ۳۰ جاده اهواز - آبادان انجام شد. موقعیت مزرعه آزمایشی در 
۸ درجه و ۲۲ دقیقه طول شرقی و ۲۰ درجه و ۵٩‏ دقیقه عرض 
آماده‌سازی زمین جهت کشت نیشکر شامل شخم عمیق. دیسک 
سنگین به‌منظور خرد کردن کلوخه‌ها و آماده کردن بسترء ماله‌زنی, 
شیارزنی (تهیه جوی و پشته) و عملیات کودپاشی (سوپرفسفات تریپل 
۰ کبلوگرم در هکتار) قبل از کشت انجام شد. در شرایط خاک‌های 
رسوبی جنوب خوزستان» فسفر مورد نیاز نیشکر از منبع کود فسفاته 
تأمین می‌شود که با توجه به بیوماس تولیدی بالای نیشکر سالیانه 
مقداری از عناصر غذایی جذب شده گیاه بهشکل پوشال و سرنی (شاخ 
و برگ و خاشاک) و همچنین ریشه‌های گیاه» به زمین بر می‌گردد. 
پس از انتخاب رقم مورد نظر (رقم ۳69-1062 به‌دلیل رقم تجاری 
منطقه» کشت قلمه به‌صورت دو ردیفه و با فاصله ردیف‌های کشست 
۰ سانتی‌مت به‌روش دستی مستقیماً روی پشته انجام و لوله‌های 
آبده به‌وسیله دستگاه لوله‌گذار در وسط دو ردیف کشت قرار گرفتند. 
تیمارهای مختلف با روش قطره‌ای زیرسطحی اعما و در سال دوم 
(بزرویی اول) ادامه داشت. همچنین در روش آبیاری جویچه‌ای انتهما 
بسته» قلمه‌ها به‌صورت دو ردیفه و با فاصله ردیف‌های کشت ۴۰ 
سانتی‌متر و به‌روش دستی مستقیماً روی پشته کشت شد. در این 
مقاله. نتایج بازرویی اول مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. 
شکل ۱ نمای کشت دو ردیفه و چگونگی پیشروی جبهه رطوبتی» در 
مرحله پیش اجرای طرح نشان داده شده است. 
فیزیکی و9 شیمیایی خاک در اعماق ۳۰ م۳۰ و9 ۶۰-۰ سانتی 
متری» نمونه‌برداری خاک انجام و آنالیز خاک (20 011 کاتیون‌ها و 
آنیون‌هاء بافت و جرم مخصوص ظاهری) صورت گرفت. جهت اندازه- 
گیری جرم مخصوص ظاهری خاک از نمونه‌های دست نخورده با 
استوانه‌های نمونه برداری استفاده و بافقت خاک نیز به‌روش 
هیدرومتری تعیین شد. با افزايش عمق. هدایت الکتریکی خاک روند 
ظاهری خاک نیز از سطح به عمق. روند افزایشی داشته که نشان 
دهنده افزایش تراکم بیشتر خاک در اعماق پایین‌تر است. 
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شکل ۱- نمای کشت دو ردیفه 


منطله مرطوب 


۵ 
و جبهه رطوبتی در خاک 


م۱ اکزمصهر [زمی 0مصه ماه ان ۲۵۵ 50۲ -1 ۲12۱۲۵ 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی در ابتدای کشت (پلنت) در عمق متوسط ۰-۹۰ سانتی‌متری 
0-90 26 (اصعا) صمتاهتاایت ۵۲ عصصطعه عط) 24 اه)صمصتهوی اه معتاعاها هل آزمو ام‌تصمطل 20 آم‌زوز۳۳ -2 12016 
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و 
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جدول ۲- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی پس از برداشت مزرعه (بازرویی اول) در عمق متوسط ۰-۹۰ سانتی‌متری 
جصن 0-90 2 (124000 عسبهاه) ید عط) مصنامی۲ هه ماد ۱6۱0 اهجمم وی اه مامتها هحفص موز ام‌تصمطن 2۳0 آمی‌زوز۳۳ -2 م1201 
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جدول ۳ نتایج آنالیز آب آبیاری رودخانه کارون در دوره یک ساله داشت نیشکر (دی‌ماه ۱۳۹۹ لغابت دی‌ماه ۷ ) دوره بازرویی 


(2018 ص66۵( 0 2017 تممامامعم) موی همه 10۲ انلمن ماه صمافع 1۲۲۲۵۲۰ 12۲-0۵0۵۲ -3 م1201 


میانگین غلظت کاتیون‌ها سختی کل کل جامدات محلول 
(/0ع) عصمتاجن ۸۲ (انعص 1۳۲ (العس) 1۳05 
سوه دون *2 ۱۹ ۹ ۳۴202 ۹2 
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اسیدیته هدایت الکتریکی 
1 1۳ 
ِ (05/۳) 
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اثر آبیاری قطره‌ای زیرسطحی روی دینامیک شوری, میزان بهره‌وری آب و عملکرد نیشکر بازرویی ۸۰۱ 


جدول - میانگین ۲۰ ساله (۱۳۹۷-۱۳۷۷) پارامترهای اقلیمی (۲) 
(1998-2018) ومامصصه هن کعمآ۵16۵0۵ 0۴ ۸۲۵۵۵۵ -4 12016 


میانگین ۱ بای میانگین تخیر میانگین پارند گی حداقل دما حداکثر دما میانگین ميانگین دما 
سر تبخیر روزانه 7 ت سید 6 ۷۲2۵۶ رطوبت ۳۰ 
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9 ع,[ مذ 4عصممومقط ور متط 1 
1 و۴ ما 0عجعمم‌قط ور ون[ 2 
8 مص[ ما 0عصعممقط وز وت ۶ 


نسبت جذبی سدیم خاک از سطح به عمق» روند کاهشی داشته و 
تابع تغییرات میزان سدیم است به‌طوری که خاک در لایه‌های 
سطحی (۰-۳۰ سانتی‌متری) شورسدیمی و در لایه های عمیق‌تر 
(۲۰-۹۰ سانتی‌متری» شور است. برای تعیین درصد رطوبت خاک در 
نقاط ظرفیت زراعی (۱)۳ و پژمردگی دائم (۲/۳۷۷۳ از دستگاه 
صفحات فشاری استفاده شد (به‌ترتیب ۲۵/۱ و ۱۲/۹ درصد جرمی به 
دست آمد). نتایج برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در 
ابتدای کشت (پلنت)» در جدول ۰۱ پس از برداشت و شروع بازرویی» در 
جدول ۲ نتایج میانگین آنالیز یک ساله آب آبیاری در دوره داشست. در 
کول ۲ ای ۳ اه اما رتاش طهاه درل 6 
نشان داده شده است. 

آزمایش‌ها به‌صورت طرح بلوک کامل تصادفی پیاده شدند. 
تیمارهای آزمایش» شامل سه عمق قرارگیری قطره‌چکان‌ها و سیستم 
آبیاری جویچه‌ای انتها بسته با استفاده از لوله‌های دریچهدار 
هیدروفلوم به‌عنوان شاهد (کنترل» بود. قطره‌چکان‌ها از نوع تنظیم 
شونده فشار و ب‌صورت آنتی‌سیفون "(۸۹ ,۳0) و پمپ انتخابی از نوع 
پمپ‌های سه‌طبقه فشار قوی شرکت پمپیران (۷16165/3) با دبی 
اسمی ۲۱ لیتر در ساعت بود. فشار در ایستگاه پمپاژ ۴۳ متر و لوله 
های قطره‌چکان‌دار از شرکت سان استریم" ترکیه و با دبی ۲/۲ لیتر 
ساعت بودند. فاصله قطره‌چکان‌های روی لوله‌ها ۷۵ سانتی‌متر و عمق 
کارگذاری لوله‌های قطره چکان‌دار ۵۱۵ ۲۰ و ۳۰ سانتی‌متر از سطح 
خاک بودند. منبع تأمین آب از کانال اصلی کشت و صنعت حکیم 
فارابی بوده که توسط ایستگاه پمپاژ به محل مزرعه منتقل و طراحی و 
اجرای ایستگاه پمپاژ و فیلتراسیون با توجه به آنالیز اولیه آب آبیاری 
انجام شد. یک حوضچه رسوب گیر نیز در کنار ایستگاه احداث و 
تزریق اسید. کلر و کود نیز از حوضچه انجام شد. زمان آبیاری با 
استفاده از اطلاعات لایسیمتر حجمی احداث شده در منطقه و استفاده 
از اطلاعات تشتک تبخیر تعیین شد و جهت کنترل از تعدادی حسگر 
رطوبتی نیز استفاده گردید. دور آبیاری در آبیاری قطره‌ای زیرسطحی» 


1- ۳1۵۱08 7 

امزم۳ عصت1 ۷۷ ۳۵۲8۵۵۵۵۵۲ -2 

2-۱ رتهم مت 01160ج۵ع فتناووععظ -3 
حصحع‌تادصنو -4 


در پیک آبیاری به‌صورت روزانه و در سایر روزها براساس عمقی خالص 
آب ذخیره شده در منطقه ريشه و تبخیر و تعرق گیاه محاسبه شد که 
در مجموع دور آبیاری بین محدوده ۱-۳ روز متغیر بود. همچنین دور 
ابیاری در سیستم آبیاری معمول مزارع (شاهد)» باتوجه به عرف منطقه 
آب‌زیرزمینی) و با تکیه بر تبخیر روزانه انجام می‌شود و بر این اساس» 
دور آبیاری در پیک آبیاری شش روزه و در طول دوره داشت با توجه 
به دما و تبخیر بین ۶-۱۵ روز متفیر بود. نمونه‌برداری و آندازه‌گیری 
رطوبت. اسیدیته و هدایت الکتریکی خاک اطراف قطره‌چکان‌ها و 
سطح برگ و رطوبت غلاف برگ به‌صورت هفتگی) در دوره داشت 
نیز انجام شد. بسته به میزان دفعات آبیاری و اسیدیته آب آبیاری» 
جهت جلوگیری از انسداد قطره‌چکان‌هاء مقداری اسید به آب آییاری 
تزریق و پس از مدت زمان مشخص از شبکه تخلیه شد. با توجه به 
وجود جلبک در آب آبیاری. گاز کلر در اسیدشویی نیز مانند تزریق کود 
(کود آبیاری» قبل از شروع عملیات ابیاری و در رطوبت ظرفیست 
توا انا شا دز سل ۸۲ یاک ارس گاه ماگ و باق اشتون ج 
نمایی از سیستم آبیاری قطره‌ای زیرسطحی اجرا شده» نشان داده شده 
است. 

پس از قطع آبیاری و تنش آبی اعمال شده روند رسیدگی نی آغاز 
بالازفیق گنفت لیشکر می‌شوده تعمو لا خنود یک‌ماه قل آزنرداشت 
نیشکر. آبیاری قطع می‌شود تا روند رسیدگی و قندسازی صورت گیرد 
که این موضوع برای هر دو سیستم آبیاره رعایت گردید. 

برای این منظور از هر تکرار به‌صورت هفتگی نمونه‌های ۲۰ 
ساقه به‌شکل تصادفی انتخاب و کیفیت شربت نی اندازه‌گیری شد تا 
پس از تکمیل روند رسیدگی نیشکرء برداشت صورت گیرد. سه تکرار 
۰ متری از تیمار آزمایشی و همچنین طرح کنترل (شاهد)» انتخاب 
نموده و تعداد ساقه شمارش و با اندازه‌گیری وزن ۲۰ ساقه» تراکم 
ساقه». عملکرد کل و عملکرد خالص نیشکر به تن در هکتار و تعداد 


ساقه در هکتار تعمیم داده شد. 
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شکل ۲- شماتیک ایستگاه پمپاز و فیلتراسیون در سیستم آبیاری قطره‌ای زیرسطحی 
ص (0 )و سعدایی دز ممتاه)ی صمتاه ال فصو مرن کم تامصمد5 -2 ۲12۱۲۵ 


پس از تعیین عملکرد با توجه به حجم آب مصرفی در طول دوره 
رشد نیشکر (آبیاری و بارندگی) بهره‌وری آب (نسبت عملکرد به حجم 
آب مصرفی)» محاسبه شد. همچنین در هر تیمار و در سه تکرار طولی, 
تعداد ۶۰ ساقه به طور تصادفی انتخاب و پس از اندازه‌گیری وزن و 
ارتفاغ ساقه‌هاء فاکتورهای کیفی نیز در آزمایشگاه اندازه‌گیری و 
محاسبه شدند. برای تعیین خصوصیات کیفی نیشکر پس از عصاره 
گیری از نی. میزان درصد ساکارز سربت" و ذرات جامد محلول در 
عصاره نی " اندازه‌گیری شدند. به درصد قند موجود در عصاره نیشکره 
پل می‌گویند و با دستگاه ساکاری‌متر" اندازه‌گیری می‌شود و عدد 
قرائت شده از این دستگاه پل ریدینگ نام دارد که با یک ضریب 
اصلاحی از جداول مربوطه. میزان پل واقعی محاسبه می‌شود. به 
درصد مواد جامد محلول در عصاره نیشکر» بریکس می‌گویند و با 
دستگاه رفراکتومتر" قابل اندازه‌گیری است و با تفسیم پل بر بریکس» 
درجه خلوص شربت" محاسبه می‌شود. نسبت کیفیت " نیز از رابطه (۲) 
محاسبه می‌شود. درصد شکر زرد" شکر سفید تصفیه شده" و عملکرد 
شکر سفید" نیز از روابط (۳) تا (۵)» محاسبه می‌شوند (۷). 
)۱ ۷« ۲۵۵۲0۵۲ ۳001 < ,]۳0۵ #۷۵ 
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ب[۳0: درصد ساکاروز شربت نیشکر و ۳3۵0۲0۲ [۳00: درصد 
ساکارز شربت قرائت شده است و از جداول مربوطه استخراج می‌شود. 
ضریب اصلاحی پل» 0.5: نسست کیفیت شربت نیشکره ۳.۳: 
ضریب‌تصحیح درصدخلوص.» ۷1610: عملکرد شکر زرد (100/02)» 
:.٩‏ درصد شکر سفید تصفیه شده» ۲ .9: عملکرد نهایی شکر سفید 
تصفیه شده (100/0۵) و ۷: عملکرد نهایی نیشکر (۱00/2) است. 

یکی از شاخص‌های مدیریت آب در مزرعه, شاخص بهره‌وری آب 
است که جچهت محاسبه آن. رابطه (۶» استفاده می‌شود. 

10 
2 ح 
م۳ 
بهره‌وری آب (162/۳7» ۷1610: عملکرد بیولوژیکی 
(12/2) و ۷1۴: حجم آب آبیاری و بارندگی (037/2) است. 
به‌طور کلی طبق تعریفه بهره‌وری آب عبارت است از مقدار 
محصول تولید شده به ازای واحد حجم آب مصرفی که بر حسب 
کیلوگرم بر متر مکعب بیان می‌شود. در واقع بهره‌وری آب مشخص 
می‌شود. در نهایت» جهت برازش داده‌هاء از نرم‌افزار بآ)۳2 و جهت 
آنالیز آماری» از نرم‌افزار آماری 5 استفاده شد. همچنین جست 
بررسی توزیع شوری در آییاری قطره‌ای زیرسطحی, از میانگین نمونه 
های خاک در طول دوره نمونه‌برداری استفاده شد و شکل‌ها با استفاده 


از نرم‌افزار 8 507167 به‌صورت دو بعدی ترسیم شد که در ترسیم آنهاء 


۳۷۲ 


اثر آبیاری قطره‌ای زیرسطحی روی دینامیک شوری, میزان بهره‌وری آب و عملکرد نیشکر بازرویی ۸۰۳ 


از درون‌یابی با روش کریجینگ استفاده گردید. 


حجم آب آبیاری و حجم آب ناشی از بارندگی و در نهایت حجم 
قطره‌ای زیرسطحی و همچنین در آبیاری مرسوم منطقه به‌عنوان 


اصلی تآمین آب مورد نیاز گیاه ناشی از آبیاری است و حجم بارندگی 
نسبت به حجم آب آبیاری ناچیز است. در مجموع حجم کل آب 
مصرفی ناشی از آبیاری در آبیاری قطره‌ای زیرسطحی» حدود ۸۰ 
درصد آپیاری مرسوم است. 

در جداول ۶ و ۷ نتایج تجزیه واریانس خصوصیات مختلف کمی 
و کیفی نیشکر در آبیاری قطره ای زیرسطحی و آبیاری چویچه‌ای 


انتها بسته (شاهد)» نشان داده شده است. 


جدول ۵- حجم آب آبیاری بارندگی و حجم کل آب مصرفی در آبیاری قطره ای زیرسطحی و آبیاری مرسوم(کنترل) 
(امصاصمصمن)وع ان چم مه صمتاحعتح رتیل مه نوماه از ما۲ ماه آه)۵) 200 اهصنود رعصتاه۷ ع/۷2 «ملافعت] -5 ما10 
حجم آب مصرفی (متر مکعب در هکتار) 
(حطارتصه) ماد مصممصی ۵ مان ۱۲۷ 


تیمارهای آبیاری 
کام 06۵ «10)هع1 1۲ 


کل حجم آب ناشی از بارندگی ناشی از آبیاری عمق دس 
مصنعصی ماه 1۲0۱2 صنفد وه 0ععناجت .. ممتاحعتس زد 0ععناه) (سه) طاحرعظ (هه) 5026 
130 
20941 14170 19171 120 1175 
1215 
25803 ۳ رگ 0 111170177۷ 1-آبیاری جویچه‌ای 


(00۷۵۵010021)- (شاهد)) 


جدول *- نتایج تجزیه واریانس خصوصیات کمی نیشکر 
0 مافزها 22 ۱۷6)ه)ت)صهیتان 0۴ م‌صهننه۱ ۵۲ واوواقصه ۵ واانای 16 -6 12۳016 


تصلی) ۲۲۲ تعداد ساقه د : 
اس ارتفاع ساقه 81 1 عملکرد نی درجه ۳ 
برای شکر برای تیسکر مصممعن5 7 0 2 آزادی ی 
موه ۳0۲ 1۳0 (هه) طاهصع1 ید (حطالصم)) 1 
٩0221۵06‏ (2ظ من نات 0۲ 
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011 "057 /7/۳ 5290721090 10/۳ 3 لو 
1001 
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011 063 315.9 2۱۳۰0936" 211 2 
16۵1 
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0002 093 5215 9233 1108 2 
۳1101 
6٩32 107 86 92 48‏ ی 


جمتاهته۷ ۵۶ اصمتهه00) 


جدول ۷- نتایج تجزیه واریانس خصوصیات کیفی نیشکر 
۰ 0 ما۵۵ ۷6 هانلههن 0 معصهانه۷ ]۵ علووافصه ۵۲ مالییع 16 -7 12016 


۳ درصد درجه 
عملکرد شکر درصد شکر درصد خلوص ْ درصد پل پارامتر 
(حطاهم)) ۱۵10 تجعنته (60) 115 (60) ۳۵۵6۷ ات (۶0) ۳۵۱ زادی ۳2۵۱۵۵۵۲ 
(۶۵) ۳۱1 3 
ک‌ 
009۳ 0۳0 016 ۶ 0.11 0۹ 3 لو 
1001( 
34 0035 0095 018 01-۳ 2 تیمار 
1۱1221- 
خطا 
015 ۳94( 0 34 01 015 2 
1۳1۳01 
23 51 6 75 84 ضریب تفییرات 


جمتاهتنه۷ ۵۴ احعتن]گع0) 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


نتایج تجزیه واریانس صفات کمی (جدول ۶ نشان داد که عمق 
ازای نیشکر و شکر تولیدی» در سطح پنچ درصد اختلاف معنی‌دار بود. 
در کلیه صفات» غیرمعنی دار بود (جدول ۷). همچنین در صفت 


کیفی درصد شکر سفید تصفیه به‌دست می‌آید. در سطح احتمال یک 
درصد تفاوت معی‌داری وجود داشت. 

در شکل‌های (۲-۸), خصوصات کمی و کیفی و بهره‌وری آب با 
توجه به عملکرد نیشکر و شکر تولیدی بر اساس آزمون دانکن 
(میانگین‌های دارای حروف مشترک از لحاظ آماری اختلاف معنی 
داری با هم ندارند)» نشان داده شده است. 


اکن کر اساسا قوب هشهاین کی اک هک 


عملکرد نیش؟ 
(مطلع۵)) ۱۲۷1۵10 
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فاصله 
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شکل ۳- مقایسه میانگین اثر عمق کارگذاری قطره‌چکان روی عملکرد نیشکر و مقایسه با روش معمول (شاهد) 
احصمتاصهتصی 6 حمونهمرصصی ره ۱6۱0 مهم همیی مرم عطامرعل ممتامااه)عص امه ۵ امه همه مه ۵ هرمن -3 مساهز۲] 
(اماهع) 1۱26000۵0 
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شکل 2- مقایسه میانگین اثر عمق کارگذاری قطره‌چکان روی تعداد ساقه نیشکر در هکتار و مقایسه با روش معمول (نساهد) 
۰ 602۱۱50۱ 0ص (مه)عمه )مان ۵۴ مدا حصیاهر حدم قمع صمت)هااهاعص مان ۵ )۵6 صجمجهد مط) ۵۴ حموزتوم‌صمن -4 ۲12۱۷۲۵ 
(امجمع) 0مصعصر مصمتاصهتصی 


اثر آبیاری قطره‌ای زیرسطحی روی دینامیک شوری. میزان بهره‌وری آب و عملکرد نیشکر بازروبی ‏ ۸۰۵ 
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30 20 15 ا(0۱۵) 
فاصله 


(هه) 502 


شکل ۵- مقایسه میانگین اثر عمق کار گذاری قطره‌چکان روی ارتفاع ساقه نیشکر و مقایسه با روش معمول (نساهد) 
0۱ ۱6ه جوم 20 ط)اعجها مق بهعای جم عطامرمل صمتاهااهاعا مان ۵ ۵6 صجمجه مط) ۵ مفزنهم‌صمن -5 ۲12۳۲6 
(امصجمع) 0مصاعصر امصمتامه وی 
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شکل "- مقایسه میانگین اثر عمق کار گذاری قطره‌چکان روی عملکرد شکر و مقایسه با روش معمول (شاهد) 
امصمتاه کج ۳ نمی 20 ۱۵۱0 نمی من مطامرع0 صمت)هالداعصا مان ]۵ ععاه صممصه عمط ۵ ممعتنهم‌صم -6 ۲120۳۳6 
(6۵۵ع) ۵600۵0 
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شکل ۷- مقایسه میانگین اثر عمق کارگذاری قطره‌چکان روی بهره‌وری آب به ازای نیشکر تولیدی و مقایسه با روش معمول (شاهد) 
همم مه ۳۳۵۵۵ ماج ۲۷۲۷ رن عطاامرع0 صمتامااه)عص اتمه ۵ امه همه مه اه صموتنهم‌صمن -7 ۲1۵۱۲6 
(امصصمع) 0مصاعصر امصمتاصه ۲ص 


۶ شریه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


20 30 


عمق 


160 )6( 


بهره وری آب به ازای سکر تولیدی- 
۲۷۲۳۵۸۵/۵۵ 


00 15 


شکل ۸- مقایسه میانگین اثر عمق کارگذاری قطره‌چکان روی بهره‌وری آب به ازای شکر تولیدی و مقایسه با روش معمول (شاهد) 
همم مه ۳۳۵۵ ماج ۲۷۲۷ چم عطاامرع0 صمتامااه)عص مان ۵ امه مهم مه اه صموزنهم‌صمن .8 مساهز۲] 
(امصصمع) 0مصاعصر امصمتاصهتصی 


نتایج مقایسه میانگین مربوط به صفات کمی نیشکر (شکل‌های ۲ 
تا 4۶ نشان داد که بالاترین عملکرد نیشکر» مربوط به عمق 
بوده که تفاوت معنی‌داری با عمق ۲۰ سانتی‌متری نداشت ولی با 
عمق ۱۵ سانتی‌متری و شاهد (کنترل)» تفاوت معنی‌داری نشان داد. 
متری قطره‌چکان‌ها به‌میزان ۱۷۴۳۹۲۵ ساقه در هکتار بوده و تفاوت 
معنی‌داری با اعماق ۱۵ و ۳۰ سانتی‌متری نداشته و در یک گروه قرار 
در عمق کارگذاری ۲۰ سانتی‌متری قطره‌چکان‌ها به‌میزان ۲۱۷ 
سانتی‌متر بوده و تفاوت معنی‌داری با عمق ۲۰ سانتی‌متری نداشته, 
ولی با عمق ۱۵ سانتی متری و شاهد. اختلاف معنی‌دار بود. همچنین 
بیشترین عملکرد شکر تولیدی در عمق کارگذاری ۲۰ سانتی‌متری 
قطره‌چکان‌ها به‌میزان ۱۵/۲ تن در هکتار بوده و تفاوت معنی‌داری با 
عمق ۲۰ سانتی‌متری نداشته» ولی با عمق ۱۵ سانتی متری و شاهد. 
تفاوت معنی‌داربود.نهایتا باتوجه به نتیج فوق, عمق ۲۰ سانتی‌متری 
کار گذاری لوله آیده» جهت سامانه اتتارشخ قطره‌ای زیرسطحی با فاصله 
۵ سانتی‌متری قطره‌چکان‌ها (دبی خروجی قطره‌چکان‌ها ۲/۲ لیتر بر 
ساعت) می‌تواند به‌عنوان گزینه مناسب پیشنهاد شود که اين نتایج» با 
کاندرلوس و همکاران (۲۰۱۷) و رجیناسلیا و همکاران (4۲۰۱۵ هم- 
خوانی دارد. 

در عمق کارگذاری ۲۰ سانتی‌متری قطره‌چکان‌هاء بالاترین بهره 
وری آب به ازای نیشکر و شکر تولیدی به‌ترتیب میزان ۶/۱ و 
۲۳ کیلو گرم بر متر مکعب به‌دست آمد که با عمق کارگذاری ۳۰ 
سانتی‌متر تفاوت معنی‌داری داشته ولی با عمق کارگذاری ۱۵ سانتی 
متر و شاهد اختلاف معنی‌دار نبود. کم‌ترین بهره‌وری آب به ازای 
نیشکر و شکر تولیدی نیز در تیمار شاهد به‌ترتیب میزان ۴/۲ و ۰/۵۱ 


کیلوگرم بر متر مکعب تعیین شد که با عمق کارگذاری ۱۵ سانتی 
متری» تفاوت معنی‌دار نبوده و در یک گروه قرار گرفتنده ولی با اعماق 
کارگذاری ۲۰ و ۲۰ سانتی‌متری اختلاف معنی‌داری داشتند. همان- 
طوری که ملاحظه می‌شود بهره‌وری آب در تیمار شاخص انتخابی 
(عمق کارگذاری ۲۰ سانتی‌متر)» به آزای نیشکر و شکر تولیدی» 
افزایش بیش از ۲۰ درصدی بهره‌وری آب به ازای نیشکر و شسکر 
تولیدی را نسبت به آبیاری معمول مزارع (شاهد) به‌دنبال داشته است 
(شکل‌های ۷ و ۸). نتایج فوق» با نتایج حاصل از سرندران و همکاران 
(۲۰۱۶) و جوادی و همکاران (۱۳۹۰) تأّیید می‌شود. زیرا سرندران و 
همکاران (۲۰۱۶) بهره‌وری آب آبیاری را در روش آبیاری قطره‌ای 
برتر از روش آبیاری سطحی دانستند. به عقیده آنهاء در روش‌های 
آبیاری قطره‌ای» شسته شدن مواد غذایی به قسمت‌های پایین‌تر 
پروفیل خاک کمتر رخ می‌دهد و در عين حال که صرفه‌جویی قابل 
توجهی در مصرف آب حاصل می‌شود بهره‌وری آب نیز افزایش می- 
یابد. همچنین جوادی و همکاران (۱۳۹۰)» بهره‌وری آب به ازای 
نیشکر تولیدی برای بهترین مزارع انتخابی در سیستم آبیاری جویچه 
ای انتها بسته (روش مرسوم)» در کشت و صنعت حکیم فارابی با 
رقم 6۳57-614 را بین ۱/۹۲-۳/۵۴ کیلوگرم بر متر مکعب به‌دست 
آوردند که بهره‌وری آب به‌دست آمده در این آزمایش با اعمال سیستم 
آبیاری قطره‌ای زیرسطحی شاخص انتخابی» به‌طور متوسط حدود ۵۲ 
درصد بیشتر از میانگین مقدار فوق است و دلیل آن به نوع سیستم 
آبیاری و مدیریت آن بر می‌گردد که این موضوع نشان می‌دهد 
استفاده از سیستم‌های نوین آبیاری» می‌تواند باعث افزايش قابل توجه 
بهره‌وری آب شود. 

جهت بررسی میانگین توزیع شوری در اطراف قطره‌چکان‌هاء با 
هداز تبوطر ن‌های خاف اطراف ق گنها و اویش 
هدایت الکتریکی در طول دوره داشت» شکل‌های ٩‏ تا ۰۱۱ با استفاده 
از نرم‌افزار سورفر» رسم شده‌اند. 


اثر آبیاری قطره‌ای زیرسطحی روی دینامیک شوری, میزان بهره‌وری آب و عملکرد نیشکر بازرویی ۸۰۷ 
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فاصله از قطره چکان 
(ه6) بانج 6ظ) رم معصهاوزر] 
شکل -٩‏ میانگین توزیع شوری در اطراف قطره‌چکان‌ها در عمق کارگذاری ۱ و فواصل قطره‌چکان‌ها ۷۵ سانتی‌متر 
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فاصله از قطره چکان 
(جصه) عاانجصه عط) رم معصهاوزر] 
شکل ۱۰- میانگین توزیع شوری در اطراف قطره‌چکان‌ها در عمق کار گذاری ۲۰ و فواصل قطره‌چکان‌ها ۷۵ سانتی‌متر 
75 52۵ 20 جصن 20 ۵۴ مرمع صمتاهااهاعطا اه ماعام0۵ معط 0صامنه صمتاتهاتتاعنل سیگ تت 6 -10 ۲180۲۵ 
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فاصله از قطره چکان 


(صه) ماانجصه معط رم معصه)وزرز 
شکل ۱۱- میانگین توزیع شوری در اطراف قطره‌چکان‌ها در عم کارگذاری ۳۰ و فواصل قطره‌چکان‌ها ۷۵ سانتی‌متر 
75 5۵2۵ 20 جصن 30 ۵۴ طوع0 صمتاهااه)عطا اه عاعاممتبل ما 0صمه صمتمطاتاعتل زانطناهه 2۲۵۳۵۵6 1۳6 -11 و۲ 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۰۴ مهر - آبان ۱۳۹۹ 


در عمق کارگذاری ۱۵ سانتی‌متری قطره‌چکان‌ها (شکل ۸ 
کمترین مقادیر شوری همواره به‌صورت یک محدوده در اطراف 
قطره‌چکان دیده شد و با فاصله گرفتن از قطره‌چکان» شوری افزایش 
يافته, به‌طوری که با افزايش فاصله, ناحیه شوری بیشتر در فاصله 
۲۰-۰ سانتی‌متری از قطره‌چکان‌هاء از سطح تا عمق پراکنده شده و 
در فاصله بیشتر از ۴۰ سانتی‌متری» شوری بیشتر به طرف سطح خاک 
متمایل گردیده است. در عمق کارگذاری ۲۰ سانتی‌متری قطره‌چکان 
ها (شکل ۱۰ نیز کمترین مقادیر شوری همواره به‌صورت یک 
محدوده در اطراف قطره‌چکان دیده شد و با فاصله گرفتن از 
قطره‌چکان» شوری افزايش یافته» به‌طوری که با افزایش فاصله. ناحیه 
شوری بیشتر در فاصله ۲۰-۶۰ سانتی‌متری از قطره‌چکان‌هاء از سطح 
به عمق گسترش يافته است. همچنین در عمق کارگذاری ۳۰ سانتی 
متری قطره‌چکان‌ها (شکل ۱۱)» کمترین مقادیر شوری همواره 
ب‌صورت یک محدوده در اطراف قطره‌چکان دیده شد و با فاصله 
گرفتن از قطره‌چکان» شوری افزايش يافته» به‌طوری که با افزایش 
فاضتاقه تاخیه ی سل فا که خاش عراز 
قطره‌چکان‌هاء متمایل به عمق پایین‌تر از ۴۰ سانتی‌متری گسترش 
یفته و در فاصله بیشتر از ۴۰ سانتی‌متری قطره‌چکان‌ها, شوری بیشتر 
به اعماقی پایین‌تر انتقال یافته است. با توجه به شکل‌های فوق. هرچه 
از لوله آبده فاصله گرفته می‌شود مقادیر شوری افزایش يافته است. 
ییات آفرایشی فاصله اتود آیدی مدا آب ری واردشاک شوه 
به همان نسبت جابجایی نمک‌ها کمتر رخ داده است. از طرفی به‌علت 
تبخیر از سطح خاک» عمدتاً وری در عمق کارگذاری کمتر در سطح 
خاک بیشتر از اعماق پایین‌تر می‌باشد و در عمق کارگذاری بیشتر از 
سطح به عمق افزایش داشته است. 


آبیاری قطره‌ای زیرسطحی از بهینه ترین روش‌های آبیاری است 


منابع 


که در بخش‌های اجرایی» پژوهشی و دانشگاهی بالاخص برای نیشکر 
تقریباً ناشناخته بوده و برای اولین بار در کشت نیشکر در ایران اجرا 
آب و اهمیت مسائل زیست‌محیطی» جهت بررسی بیشتر و کاربردی 
کردن آن بسیار با ارزش خواهد بود. به‌طور کلی در این پژوهش, با 
کارگذاری ۲۰ سانتی‌متری قطره‌چکان‌هاء بالاترین عملکردهای کمی 
و کیفی و بالاترین بهره‌وری آب به ازای نیشکر و شکر تولیدی حادث 
آبیاری قطره‌ای زیرسطحی نسبت به سامانه آبیاری مرسوم» کاهش 
حدود ۲۰ درصدی آب مصرفی و ۲۶ درصدی بهره‌وری آب به ازای 
نیشکر و شکر تولیدی را به‌دنبال داشت. باتوجه به نتایج حاصل و با در 
نظر گرفتن یکنواختی توزیع رطوبت» شوری سطح خاک» عدم ایجاد 
نیشکر, عمق ۲۰ سانتی‌متری کارگذاری لوله آبده با فاصله ۷۵ سانتی 
متری قطره‌چکان‌ها روی لوله‌فرعی با دبی ۲/۲ لیتر بر ساعت» 
پیشنهاد می‌شوند. همچنین با وجودی که پراکنش پیاز رطوبتی تا 
فاصله ۸۰ سانتی‌متری تأمین شده است. ولی فاصله کمتر قطره‌چکان 
ها مانند ۶۰ سانتی‌متری با دبی فوق نیز نیاز به بررسی بیشتر دارد. 


سپاسکزاری 


از مدیر عامل و معاونت محترم مسسه تحقیقات و آموزش نیشکر 
خوزستان» جناب آقای مهندس امیر درخشان‌زاده و جناب آقای دکتر 
کورش طاهرخانی» جهت حمایت‌های مادی و اجرایی طرح و همکاران 
محترم مدیریت به‌زراعی» بالاخص آقایان مهندسین جلیل کرمان‌نزاد. 
مجید حمودی و آقای دکتر مسلم منصوری‌نژاده جهت همکاری در 
کلیه مراحل اجرایی» سپاسگذارم. 


105 1۳۲۱22160 ما جمتامعت «متیظ گم اصعطصمعقصفصط عمط ۷۵«معمرحصز 2 ووعوفه .2016 ۸ 01عع)ط429تصتعطی مضه .۲ تفدطاطا۸ .1 
(صه۴۵81 10) .109-121 :2(4۰) 61668 9011 لصه م۱۷۷2 0۴ امصتا0؟ .صواوع2ناطک ما مصوم‌همناه 0 

(صه۲۵۲۹1 م1) .صق! رفاوم2باطکا ۵۶ ماتتاتافصا طم‌تهعومک مصههعهع؟ 0۴ 1600۲۲ ۸۵۲۵۱۷۸ .1998-2018 .عنام رطمصهر .2 

تعصنا مصهم‌تهو‌ناه. صاً ماذتامنل۵:ظ عماج ۷۷ .2017 بای متفه مه رنکلنه تمممتنا رانا بهدط ایو و06۷۵ت2عصتاظ .3 
4377-1۰ :(9029 وععمم۹ معبهآنهتبي۸ ۵۶ متام[ امطمتامصعام! .صمتاحعتا تین ممهنومانو 

۵ 24 مساو ۵۶۴ وقجمموع «اتلهتان 4صج ۷۱۵۱0 .2018 .۴ باق۲:0 تهاقمن 4صه .۲ صعصفت رخ ۷222۲ ,.ظ۷۰ 012 .4 
.165-۰ :206 )همصمعهص۱۷]2 ۷۷2۵ لمناانامتتعخ .عصتتاع؟ اقط ۵۶ مموتتهم‌مصمی هه هام وه 1۳10-1۳۲122160 

۲ ۱۱60 01 صمحطرمع ۵202 ماماقصتهاوناو ,2014 ۲۰ پمامتاعتتاصا 0ص2 مات تلامتت ,.) 5۵600220 و.۲ مطعهاه ریگ تامعجمن .5 
60-۰ :132 )عمصصمومصمصظ ماه آهانهتو۸ .تمعن مقصمته عصیام 2 طا ۲۵90۱۲۵۵5 

ماصمصدزمامع ۷1۵ 1 6 ۲ همم 16۳11۲1۵42 بهم‌تاوه-ع0-مصهه 02 ۲۵0۷0۷10206 .2008 بسا یک 2ات .224 .ظ هر تون .6 
(وعمداع۴0:0۲ 18) .516-524 :(28)3 هنوخ مطلهعزمم۴ .امه هم‌باوهاناه 

0ص 001 ۷۲۵/۵۵05 101/1۷۲9۸ .2009 .(7۹18 مه تهوناگ مد فل‌مطاع۷ صمتتونا عم ممتووتصمرمی امصمتاقصعام1) 10178۸ .7 
۰ ۷۵۲۱ ۱۱۵ رط40صمن1 رحهلته)فه روصهمرصمی فصتطوتاهانام رمز ۵0فا .۲.9 ,۷۷۳۵۱1۵ ,0۸ظ .)صمحصمام ماه 10179۸ 


اثر آبیاری قطره‌ای زیرسطحی روی دینامیک شوری. میزان بهره‌وری آب و عملکرد نیشکر بازروبی ۸۰٩۹‏ 


6۵ ۷۷۵۲۵۲ هه م۳۳۵0 عماج ۷۷ ومتاهندله۳۷ .2011 ۱ طماما )2ظ 24 بط همه رب ۷۲۵۵2۵0 ,.۳۲ 12۷720 .8 


۶ 6) ,ات۳ صتلقط اون عصتمتوه عط صا مامتیج ۷ 0557-614 فمطا وم معصعه عقعتاه ۵۶ ممتاد لته مطا ص امصملم۳۲1۱ 
(صدتوتعظ ع1) .۷22ظ۸ رتااظط ,اتمه ماطمصتهاوده عصامنطمه 10۶ وعلوعامتاد هه عمتجم لقط۵0ظ 


5۲ 80102ط0ع) ماطمائناه ۸ .1۳1220109 ونر 1۵۷۷-۵۵5۲ 2007۰ ,۲.۷۲ رما 20 ر.ت.؟ مامصقصصن ر.ل هتیمک ربا عتهطااتقکا .9 


:(9)1 )مجمممه۱۷]2 ماه ۷۷ ماوخ .ماه ممتامع تا مصتلمه عصلوتا فعمتممجم) طه مامورصییه مه تمه صمطاناهه 
59-0۰ 


صمناهع تا وتیل ممهنوهاناه ه ما کصمجصرمب مج تمه ۵۶ فصمتاهانصته لهمزمصصت اه .20109 .ز امصیجز 4ص ,۱۷۲۰۲ فنامامه‌صهک . 


1070-6۰ :97 )ممصصممممه۱ عماج ۷۲۷ هنزو .۱۲۳۳۲۹۱۲-21۲ ۲۱۷ مصتو فعمتتومه 1۸001۵00۲۲ هه 610 بعلصیا حصماو٩‏ 
مماهع0ه رصعلوع(1 نممتامنال مت منم 0۲ ممتاهم1۳۳ م۱۷ بممتاهع 1 وتیل ممهتناوطاناه .2007 .2 صقن 20 ریگ.۴ صصحصم [ 
۰ ,۱۵00۵۲12008 مظ 1[ رصه‌مافمهن رمزه وا ر.عله رقصوهی( دا .و ۲۰ 0ه2 وتهاظ .ظ.ل رحصصصقا بگز.۲ راصمجصمع202ه 220 
0 .۸ مفصناظ 2۲0052ظ ,.ظیظ ۲00200 وع2۳7 عق۵) ریز ۱۷۵ هستاعل۷]2 وی صمقلظ میقعماصهو وم .۲,9 2700ظ0۵9مر[ 
11 عطا ما عهه0۲و تعل2 ۷۷ .2016 .90082 6 ,0۰۲ صقااه ۲۵۱۲۵9۵ 200 ,بت [ملصهنا توا رای ۱۷۱2۲۵۵10 متا[ ,.۲ ۱2/۵112 
ما0 ۳/۵۵۲ ۵ هه قععااتجصه ۵۶ فطاومل ممتهالمامما مسا مصتاهنله ۲ نممتاعوتا رتیل ممه] نوماه ملمن ملمام 
.91-۰ :8170 )مجمم۵ه۱۷]2 م۷۱۷2 هتنااناهز مخ 

۶ ۸۵9695۳060۲ .2018 ۰ ۲ماوع[۵1ظ 220 ,.و.نا مامتاعتتاص1 رب اقلوظ ریت ۲۲۵۷۵۵2۵۵0 با ا096ظ ۸ مصمصصین-ممصا۱۷]2 
۲ ۱۵ هتفخ ,مملاجع تن وتیل ممهربوهانه قمع ممهسه ملس وعمع ممتاممصهاه ۵ ۳00ص م۷ 220 ۱۷1۵10 
.209-۰ :206 ]۱۷۲282826160 

۶ ۳1۲6۵۱5 .2015 ۸۵.۰ 1096 ب«صدم] 20 ر.و متلصط رظ ه«مصطووباظ ۳1410 .یه ماوتاوتم عمط .۱۷۲۴ تاع دصلنوم۴ 
۶ ونامدام) لمعتومامصطهع1. هه ۲۷۲1۵۱05 فط عم فاصعصعع‌مه‌سه عصتمماط )صمعگرنا مه ممتامعتسا مترنا ممهنوماناو 
۰ هم 1۱۶۵1۳2 ممتلهع۱۱۱ متام[ ,۸5014001-1 رقل وه .عصهعگهونا 

0ص عممه ۵۶ ا0عه فطا عتهممهمن .2012 .4-۵201مصصمطم]۱۷ . همم هه ر.و له نصلهدم۱ بلط تافطهه0ع 
8 .575-585 :(26)3 ۷۷2/۵۲ 0ص لام ۵۶ لمصصتاهژ روععط متصممافنم ۵۶ ۷۱۵۱0 مه )همع هم صماهع تا وتیل ممه]تبادهاناه 
(۱۹120ع۳ 

ممامع تا مت مطام- ۵۷۵ ۵1 واعمع]لم 1 .2009 5۰ طاهف0۲00۴8280-1]2ظ مضه ره تاناماطففک ریم اموع)طوهنز -تمتمط 
11 ۵۶ ما10 رولاع مصم‌تهونه 22بط۸ هام ما فعتافتمامهعقط باتاصمتان مه وتامدان 4ص رمجمتم؟۲۶۲ ۵6و۲۲ ۷۷/2۸۵۲ 0 
(صهونع۳ 12) .45-57 :49 ,13 ۷62 «عم[مصطمع۱ ۵۶ راتوتهب نصا مهو رمع‌عصمه٩‏ ما۷۷ 20 

من که مممناماتی ۲۱۷۱۳۹20 وه جمعزهم‌همن 2004 .۲1 فعبمطگ فص ب.ل کلعصقصنک .۲ نام با عععفل٩‏ 
3041-1۰ :130 عطععصنممظ۴ ممممته:(۱ ممتاهع۱ ماه[ .عممتاهعوهام أماصمصصتهمرم ۳/16۲ 1111821101 

۵۲ ,۷۱۱۵۱ مصهم‌تهوناو من )م1۳22 تصمتامع تا وتیل اومم امن .2016 ٩.‏ باط)تامنه۱۷ مصج ری تمحصله 1 تا مهتهممسو 
1430-0۰ :573 )عمصدمت1صظ! ل10)2 مط) ۶ه ممصمتهگ ,نصا مد )رد660 م2 0۵1621 10تهنصدهع ما مهد رعتعصه هه 
0ص حمتادوتنا وتیل 0عاهتوعاصا ۷۱۵0 مصهمتدمداد م0ماق ,2013 0۰1۰ 16011 200 ویت).ن).ل 9220 وت ان 062۷۵ ,.۰۷۲ ۵ ۲719 
1124-1۰ :(33)6 12001062021 ,رهظ .ععظ .صم)ه0112 1۵۲ جمع10۲0ظ 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) زک 40صه ۲۲26۵۲ 0۲ امصنته[ 
جلد ۰۳۲۴ شماره ۴. مهر - آبان 1۳۹۹ ص. ۷۹۷-۸۱۱ (ص 797-1 0۰ ,2020 5606-606۲ ,4 .0 ,34 ۷۵۱۰ 


۲ ۲۷۷2۲6۳ ر6 ۱۳۳۱۵۱۵۲ )تناو مه صم)ععتص! مرتدرز م‌مسوماناو ۵ ۳۲]6۵۵ 
0۵۵۵۰۵0۸6 1۵6000 20 


تزمه‌عداا ۸۰۸۰ -موه۲(-0صحهمم0ظ :6 -*۱ممطعوظ م5 ۸۵ 
24-07-09 :16061۷60 
26-07-2020 :666060 


0 )0 روع‌ستحمومجهما طعنط رها آتمو «ححعط وق صقن ۵۶ ]وعطانامو فط ۵۶ و1 مصه)‌هوند: خممتامتل 1۱۸0۲۵ 
0 ۸/۵۵ ۷/۵۵ 00معت که جتامنلومی لهعتتامعاه م1۳ .قصمفوعو میاه مه فصو اه 10 ۱۵4 
2 ود تقعتاه محمتامنلمنم مصمم‌تمعند ما صمتاتل0ه ما ,ماع صمتامعتضا عنطا که مصعتوعل متفهط صا ,کول 1.1 ]نوماه 


,1۳00517 لهمتصصمدل هه [0162عصظ ب00 ص وبا مام‌تابظ مقط 16 مصقیا و ممتامعو عتمجمجممع فص ما ومع له)صمصصه‌صن] 
۶ 1015 معتننا0ع۲ مصهمدوناو .۵26 200 ۱۷۵۵0 بامطمعله مضه افهع۷ بوکاه0عع1 وه طمناه فامنالمتم-ها ۵ ممتام 0۳00 
۱ ۱ 
اتمه هون ,۲۵۵۲1۵۲ ۲۵ عبال 060282868 ۱۷1۵10 6۲00۵ ر2086 ۲۵0۲ 6ظ) و۵۷۵۲ 24 و۲56 تما۷2 2۳00۵0 1۶ .عصت1000] 
۵ 204 ,7/۵۵۲ 201160 ظا ممتامناع روتلفین وم 1۳0010۷۵0 ب۱۷1۵1 196۲62860 ۵۶ فصصعا صا 1000118160 و2۲ 
2 10۲ لهلمننته و1 )صمصصم‌عمصممه ماه 1۳۵۵0۷۵0 .ممهالتا مه مصمتاه02اه1 بامقجم 7۷۵۵0 10۲ قاومع 221۳0801886 
فعوما2 20۷ صتقحط م1 .تعنامم تمه 1۳00۲0۷۵ 60 عاطامانه 2 ود قظ) [۵م) مهم و ۴/111 زرا صرح ,عتتبط ماطفصته)فناه 
ق0۳۵۷ ۱/0 رمصم2 ۲۵۵۶ دومن فطا ما تنل 0منآمورج و1 ماه موننهععه فمطصا هد ما۳2 10 ۲۵۱2060 و2 آناو ۵۶۴ 
معط 10۶ 2110075 ابا ,لع‌عمصمجده همم 1۶ بصع رععمصنهن معع0 مه لرمو مط) صم ممتلهم۵۷۵۵ )760 م6 هت 96و10 
ما ۲60۷۸۵ 10 مصصتح تاه فتطا یصقتا طا ولفتت عماج معط مه نان ,عماواممه آرمو 0 واه۲ع1 ماقترممو(2 ۵۶ عمصقطمصت۳0۵ 
2۵۲ ۵0۵201028 0۷ ۷۱۵10 تووناه مفصه ‏ مصهممماه ‏ ۵ م0 ماه م24 مه عقوم ۵ مصصتاآ۷۵ 
۰ ۱ ۵۱0۱۷۵108۶ ظ) ما مصتا )و مط 10 ممتلهعت وتیل متفه ممتام‌حصافومم 

وتیل دنه رصق ما وموتن ماه ۵۷۵۲8۵ لصج فاطمنامی اصوعع ما عصتلتهععخ :فلم۷]۱۵0 0صه )۱۷2۸ 
مت معدسوطاناه مد 0مصصناعومی ۲ماه/ 26 مصصمعه 16 .عصصتا )فعت مطا 107 مصهم‌هوناه صا 0عاصمصصمام‌صها فه۳۷ صمتلقع 11۳71 
5 224 وفطامع0 جصن 30 24 ,20 ر15 0 1۳۷690122160 ۷۷/۵۵ ]61160 فا ,۰۲۳۵۲۵۲0۲۵ .05مطامصظ قطان صقطا وقق1 18 1111821109 
صد ۷۱۵10 مصهمتهمناه مه 00اه مه و۵ راموم اه ممفتتهموصمی هه فممتانمه ممهسومانه اه وود هم 
عصنصته: ] جرج اهوم مصهم‌تدعناو مطا اه )ام 2160 وه صملوع0 ۵۱۵۵1 عاعمجصرمع 2۵0تصصر۲200 جرم۵ 2960 )صمحصتهمرم 
هد ۵1و ,رجممتفک )عداو) 116010 عصقام معط عصتادع هط ماه بصحا ۵۶ ]و۵ ۱۷۷-ظ)با۵ فط صاً صه)وعم2نطک ۵۶ ات188 
۵ 16ههد لمع ۵۶ اتعصعل عللناها عطع معاعحمجظط م6 تعقت هز .فطع من 60-90 20 ,30-60 ,0-30 21 601160160 ۷۸۵۲۵ 
عص ها ممصتصعاعل موه مها مطا هه وعمتانن عامرهه طه ومامرصعه 4ماباطاتتوتلصا فطا مق ۵110۵0 
0 1 )۵۵۵۵ ممتصتمماع0 ۲0۲ ۵0و ۷2۵ متقام مافوع01 رمممامهعه ممتتاوتمص [زمو ووعووج 10 ,0مطامصظ تمتاممطر0ل بط 
مات ۲۵٩0۵6۵0۷۵‏ رم 12.9 هه 25.170 ۷۷۵۲۵ فاناوع: فط) (ظ۲۷۷۳) عصامم عصتال )صمصحصصهم فصه ۳0 «المدمده 
فتعانجصه له رده 4.3 قه حمتافاه منم معط که معاووهعم مط) هه ممطاملو-تاصه رهم ععااتصه 1160ماه۵ع ۵۲658 ۱۷۸۵۲۵ 
جو هصن‌معمع1 ,امد عممنه فص صم چن 30 48ص ,20 ,15 عهبسه وعوتم وعتانمه ۵۶ طاوعل عط 4صج *بمقناً 2.2 سول م طاه 
عصعوم0۱ 0۳۵7۲۵ ما تمله۳۷ طمتاهع1۳1 عمط مصاً 0ماممرص1 ۳۷2۵ 2010 ,اتمه ماه ممتاهع1 همه وملمممت1۳60 ممتلهع 11۳1 
مدا موم 02۲260 ون قه۷ 11 رفمصتا 9۵6011160 2 عمالخ .عتمتاتصه مطا 0۶ 

0۵0۲۵6 1112007 2010 ما ۵0ونا ۳/۵8 ققع مصتاملطه تمه مملاحعتطا ما مقعلهة 0۶ ۲۵90866 66 عص27ع۴۵ 
مت هدیاه ما وال۱۵ عمج ۷۷ 200 مصمتاعصیظ اتلمتان هه هتاصدتن ععهع27 مطا ررالفص! .سطاله202 116010 ظ1 
,6۵0 ۷۵5 ۹0۴۱۳۷۵۲۵ بان ۱2 ,هه لصه مصتاا مامل ۲0۲ .ممتامع تا مملقفمتم‌جدم طه 0عتهم‌رمم 7/۵۲۵ 11118211018 
مل صا ممتابماتتافت متصتامه مطا مامعتافع۷ض1 م6 رفظ .فلورلمصه لهعتافتاماو 10۲ لوا ۷۷2۵ 5۵1۲۵۲۵ لدعنادلاداد ف۸و 0هه 
ما و وت 12 ۵۲۵ وععتاع م1 .0ملت۵ه مصتام‌مه مطا مصتیل 0عونا میم ومامرجصهه 5011 صقفجظ فظ 11112210 
۷۷۵۶ 1۳0050601100 و ونهین روعمرقطاه مطا عصاجیل م۲ ,عصمتقصمصت مه طا مع01و 

ماج ممتامعنصا ۵ تون ما «لتاقاهر فص رسمه تنم رهم۵72۵ طفنا مصمتععیهکز(ا مضه و6لنعع1 
0 6 0 عظ200010 ]2 فمصوعو )1 .صماوم2بطک ما ممتاموا مصه‌هعناه 10۲ وعمامع؟ عصتاتصصلا کصهاجمموصا دمص فطا 
6 ,00۲۵056 وتا 101 رعع0متمظ[ ,لنارووعمعتاه ود امممهم‌مممههه منز دوم ممهسوهاتاه ۵۲ ممتاقع1۳1 مطا رول۲۵۵0۲ 
تقاناعع: مطا طلاه عنهممهمی ما هه دومع صه 75 ۵۴ ممصماونل 2 مضه 30 4صه ,20 ,15 ۵۶ طاوعل عصتاصقام 0۶ امعم 
مامآموهه ۷۱۵۱0 ممهمتموناه مه 00ج میج ج۵ ررامتاجمع) آمتاجمم قح فصقاً مصهم‌تهعباه 0۲ 1۳12208 
017 ۷29 91001 


ب۷۵2ظ۸ ۵۶ لوتع نا صحفت 0تطفطه. رعصنهم‌صتمدظ عماج/۷ ۵۶ م۲ ۵۶ معفصته:نا مه ممتاهعن1 ۵۶ اصعلنو .۲۲۲۰ -1 
تافص عصلصته: 1 مه طمتهععفیک مصقه تهعناه مماوعمناطک راممصانهم۱۵ ممعمموم ممئود تن رمجدمتعخ ۵0۴ ۲۱۱1۲۵۵۲۵۲ 

رصم تمصع 6۵ 1 1025۳]197م1مطه :تفص مه م مت ‌طمصومتزمن -۶) 

۵۸ ۱۲۵/۱۷۵۲۹۱ صحفت تطمطه: رمع‌عصمتمه ما۷۷ 0۶ هام۲2 0۴ ۳۶۵6950۲5 -3 200 2 

1۵1: 1022067/1۷ 3 


اثر آبیاری قطره‌ای زیرسطحی روی دینامیک شوری, میزان بهره‌وری آب و عملکرد نیشکر بازرویی ۸۱۱ 


۶ طاوع0 عصتامهام مطا ۵۶ دامع اصهمصعنو 0۷۵0و مانتقط ۷۵ مامتان 0۶ ممصهتنه۷ 01 ولوراممه معط 0۶ مالناوعع مط 1[ 
۲ ماه 0۶ تعطاصصبنط رقاتهط اطوتمط ماه ۵۶ فصصعا صا جرج همه موم ۵ 1۱۵۷۵1 عمط 26 ۷۱۵10 ۵۶ فصهما صا رقاعا0۵ 
ما ما عصتت0ععظ ۵۵۲6۵ 11۷۵ ۵۴ ۱۵۷۵1 مط) 21 رتقعتاه 006۵0م 0صه مصهمتهمناو هه م10 ماه 220 رمتقا0عظ 
2 6 .)۱۵0-12011620 مهب واتهت اه مد طاجع0 عصهامرصا اعاممتل ۵۶ اممصهع 0۲ ۵1601 مطا رماتهط )هنن 0۴ والناوع۲ 
3 200 1.6 ۷۷۵۲۵ ط0۲0۵0۵00 تاو 24 مصهم هم تاو 0۲ ممتامن ۲0ج ما۳۵ ۵۴ رمطمام1ه )ومطاعونط مطا رحصی 20 ۵۶ طا0ع0 
کصعصجعه آمجمه فمطا صا 0عم۴۵0ج تقعتای هه مصهمتهمنای ۵۲ تام 00ج م2 10۷۷۵۹۲ عظ1 .رآه۲۵۹۵6۵۷ ,۱3 / 12 
0]60ع۹61 ۵۶ اصمصطاجعطا مطا ما امن ماه توعد ج مه .راه۷ ۲۵5۵600 رقطظ ‏ 162 0.51 28 42 ۷۸28 
300 صقطا ععمصط گن عفهعععصاً صح طا 160ناوع1 فقط تقمناه ۵0مت0معج مه مصهتهعا؟ عم رصعت 20 ۵۶ 06۵6 عصتاصهام) 
یمه ممتانطتصاوتل واتصتاهه ۵۶ فااباوع مظ1. .رامجمع) وف ۵ ممتاهعت لمنامدا فص مه 0عتومممن هام0۵ رمه۱۷۱ 
۲ ومطا رتماه/ ٩۵1]‏ از عاهامم0۳ ممهسومانه ۵۴ مهوت و مممتانلجمه مطا تملصنا عقطا 7۵0و وفلع قامامم0۳ عمط 
عط رفاها0۳0 مط) مطم ممصماونل مصتوهم‌نمما ۱۷۱۷1 .عامآممتل مه امتح مفعصه وه وه ممعو وره2 منم ومباله ب«اتطنلهه 
اعطونط 1۳6 روممعل مها ۵۶ وملزه طامها جم فصصععتاه مط ما 0ماهتاصممصمع مه دمم م1 فقاهه معم۷ .0عوهعمهص1 زاتطنلهه 
6 0۳۱۴ 106 ۱۷۳۵۲۵ ,11026 مطا جم 0صا0] مه هاتصتاهی ]وع1007 مط) هه ,«0عحبظ مطا م۵ مها عط 2 هه باتطنلهه 
۰ 1 1۲0۷۷۹ 07۷0 ۷/۵۲۵ 13676 طمت/۳ 0۶ 10و تعطاته مه 0ص 0عاصها0 ۷725 

اعمصلح مت بقطا ومطاممط ممتاقعتس لهصتاموه اعمصه فطا ۵۶۲ موم ود صمتاهعتسا متی ممهسوطاناه. مممتعتمومن 
۶۲ ۱3۵ ۲۵۲ 60اممجدرمامحص جرمع‌ها فقط 2 رقتمامعه متصصم20ع2 20 بطامهعوع۲ رما0ا6۵0 فطل مد مصهمتهقتاه م6 مامصلصتا 
عص 20 ,نهد علجه مهد ولفتت فطع مه فتطعدم اصععع۲ فطع ورن بصویا ما عمتاه ان مصهم‌تهع‌به طا فحصت 
کتطا ا رله‌تعصهع 1 مصفط «امرجرح صرح تمس متجع‌تاوه1۳۷ ما مامامیتاه7ض1 0۵ [[۷۸1 11 روعتاوو1 له)ممحنممت نوم ۵۶ 1۳000162868 
۲عطهنط معط ,قاعام0۳0 جهن 20 0۶ طامع0 ممتامالهافصا جح صرح جصم 75 ۵۶ ممهمو ۵ 20 ات1 2.2 0۴ ۲206 110 2 عصلونا ,تاه 
٩۱022 0۰‏ 0 م۸ هه هناد هه 6 تامنال0100 م۷ )ومطاعنط فص مرج فصمتاعصبظ 20۷۵)تآهناو صه 10201۷70)صهنان 
۵ 600۷۵0100۵ فط 6 0ع۲همط۵ن محصما و۹۷ ط0تاقوتا وتعل مطا رتصمصصاهعت عصتمهممعل مه ۵۶ 55ع۲62۵1۲01 ,ول 
ناه مه مصه‌تهعناه ‏ هم 2690 0 ۷۱۱۵10 تمه مصه ‏ 2066 امهاع . رها ممتام‌تصنفومی. عماج ۰ ۲۵0۲660 رطهاو٩‏ 
,۵1110۷ ممهاه ۵و رعمتاتطاتتوتل مستواتمصظ ۵۶ اتص‌منمه مطا عصتیعل‌نفومع قمع فالناوعد فا مه عص0۲0ع۸۵ ,0۲۵00660 
ماصع0100 00۷ ۲۵۵۲ مصهتوونه هه ممتاه۲م۵۷۵۵ ممهتاو ۵۶ ۲۵80۷۵ رعمآم 9002720 معط ۵۶ ممتاهعا0۲0 رکامصد 0۶ م12 
۶ ۲216 110۷ ۵ ۷10 056ظ مطا جم دمم جصن 75 ۵۶ ممصهاوت ۵ ط ۵1۵6 مععقطامون مطا ۶م صمتاه»‌نام مه بجعت 20 0۶ طا0ع0 
0 ۶ 019028266 2 ما مرا 0۲0۷1060 و1 قصمنصن معنافتمصه ۵۶ ممتاتاطاتتادنل مطا هتامطاله ,مولظ .0460صمصصمرمعع۲ همه عطلالا 2.2 
۰ )۲۲ ق0ععه رسملا عماج فص ادص 60 فج طمیاه رعاهامم0۳ عمط ممعب0ع ممصهاون تماتمطاو 2 بصع 


210 ۷۷ ,۷۱۵۱0 مصههعهعباد رومتصمصرل انامه روعهااتص رصمتامع تا رتیل ممهوهناو :1۵۲۱۷۵۲۵8 


